Fundamentos de Redes Introduccion

INTRODUCCION A REDES Y COMUNICACIONES DE DATOS

Redes de Computadores Procesamiento Centralizado vs. Procesamiento Distribuido

Antes todos los sistemas de computacion eran altamente centralizados. Debido al rapido
progreso tecnologico la forma como se recolecta, transporta, almacena y procesa la informacion
ha cambiado. La unién entre computadores y comunicaciones tiene una profunda influencia en
la forma como los sistemas computacionales estan organizados. El antiguo modelo de un sélo
computador sirviendo a todas las necesidades computacionales de la organizacion ha sido
reemplazado por otro en el cual un gran numero de computadores independientes, pero
interconectados hacen el trabajo. Estos sistemas son llamados redes de computadores.

Cuando se utiliza el término redes de computadores se refiere una coleccion de computadores
autonomos interconectados. Dos computadores se dice que estan interconectados si ellos estan
en la posibilidad de intercambiar informacion. La conexion puede hacerse por cualquier medio,
sea cobre, fibra Optica, microondas, inaldmbrica, bluetooth, satélite, etc. Al requerir que los
computadores sean autobnomos, se desea excluir de la definicion aquellos sistemas en los cuales
se presenta claramente una relacion maestro/esclavo. Un sistema con una unidad de control y
muchos esclavos no es una red, es simplemente un computador muy grande con terminales e
impresoras remotas.

Definicion de red de computadores

Otra forma de definir redes de
computadores: es un sistema formado
por dos, tres, cuatro o mas computadores
interconectados entre si a través de una
tarjeta de Red. Las sefiales de Red se
suelen transmitir, por medio de cables de
Red, que son los que van conectados
directamente a la tarjeta de red de la
computadora o se puede realizar la conexion forma inaldmbrica.

Muchas personas piensan que una Red es la que esta constituida por dos o mas computadores
conectados a la internet, no siendo asi. Una Red para ser Red NO necesita de conexion a
internet, ya que sin conexion a internet podemos compartir ficheros, impresoras y recursos
desde una computadora hacia otra o varias computadoras a través de cables de red o de ondas
electromagnéticas.
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Objetivos de una Red de Computadores

* Compartir recursos: Hacer que todo el Software y Hardware esté disponible para cualquiera
en la red.
* Aumentar la confiabilidad: Conectar fuentes alternativas de suministro. Tener respaldo para
los diferentes servicios de la red.
e Ahorro econémico
» Relacion precio/desempefio
» Varios microprocesadores con un servidor.
» Modularidad
* Medio de comunicacion para gente distante: Con el empleo de la red, comunicarse es
relativamente facil.
* Ofrecer servicios a los usuarios.

Servicios de una red de computadoras

v Impresion: Permite compartir impresoras entre varios ordenadores de la red.

v Informacion: Los servidores de informacion pueden almacenar bases de datos para su
consulta por los usuarios de la red u otro tipo de informaciéon, como por ejemplo
documentos de hipertexto. (WEB) .

v Comunicacion: Permiten la comunicacién entre los usuarios a través de mensajes escritos.
(EMAIL) .

Telefonia: Permite la comunicacion voz sobre IP.

Otros
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Partes esenciales de una red de computadoras

v Hardware:

Cables de Red : Son los que van conectados a la tarjeta de Red, actia
como medio de transmision por donde pasan las sefiales entre los
equipos. Los tipos son Cable Coaxial, Cable de par Trenzado y Cable de
Fibra Optica.

Tarjetas de Red : Estas nos permiten conectarnos a una Red (N/C
Network Interface Card — Tarjeta de Interfaz de Red).

Periféricos compartidos : Son los dispositivos que van conectados

a la red por medio de un cable de red UTP, que es también llamado

cable de par trenzado con extension RJ45 6 también se pueden conectar de forma
inalambrica.

v Software:

Sistema Operativo de Red : Administra y gestiona . ;
las comunicaciones y recursos de la red como A
programas, los datos y aplicaciones entre otros.

Driver o Controladora de Red : Los controladores de Red, hacen que la tarjeta de Red
pueda ser reconocida por el sistema operativo.

programas con los cuales navegamos O usamos en

Programas de aplicacion en Red : Son aquellos QS
internet.

Equipos de una red de computadoras

Dentro de una red de computadoras podemos encontrar los siguiente tipos de equipos:

v Servidores : Un servidor es un ordenador que ejecuta un sistema operativo de red y ofrece
servicios de red a las estaciones de trabajo. El servidor debe ser un sistema fiable con un
procesador potente, con discos de alta capacidad y con gran cantidad de memoria RAM.

v Estaciones de trabajo : Cuando un ordenador se conecta a una red el primero se convierte en
un nodo o estacion de trabajo de la Ultima. Las estaciones de trabajo pueden ser ordenadores
personales de distintos sistemas operativos.
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Sistemas operativos de red

Un sistema operativo de red (Network Operating System) es un software que ademas de
realizar las tareas de cualquier sistema operativo, tiene como objetivo coordinar y manejar las
actividades de los recursos del ordenador en una red de equipos. Consiste en un software que
posibilita la comunicaciéon de un sistema informatico con otros equipos en el ambito de una red.

Ejemplos:
» Netware de Novell
» Linux, UNIX, BSD, Solaris
» Windows NT, Windows 2000 Server, Windows 2003 Server, Windows 2008 Server,

(Redes?

Cuando nos dicen “red” es posible que pensemos en una telarafia, o en una red de pescar. Podemos
también imaginar las neuronas de nuestro cerebro, o incluso el facebook. Pero ;Qué es en suma una
red?

Imaginemos que mientras hablamos con nuestro amigo, a ¢l le entra una llamada por el celular.
Supongamos también que usted conoce la persona que llama a su amigo, y al no poder hablar
directamente con ella, le manda saludos. Su amigo le comunica a la llamada que tu le mandaste
saludos, y esta, a su vez, te devuelve el saludo. Resulta que la llamada es nada menos que la esposa de
tu amigo, y se encuentra en este momento recogiendo a los nifios del colegio (3 nifios) en su carro.
Cuando los nifios se montan, usted escucha el sonido de ellos hablando por el celular de su amigo, y
también les manda saludes. Su amigo le dice a su esposa que le diga a sus nifos que usted les manda
saludes, por lo que ella les dice a todos los nifios. La llamada termina y ustedes siguen hablando en el
paradero de buses.

En esta situacion intervinieron mas de 2 personas, en realidad, 6. Se podria decir que su amigo y usted
estan “conectados” a través de la conversacion que tienen, porque el medio (el aire) se los permite.
Cuando la esposa de su amigo llamd, la comunicacion se amplid, y a través de su amigo, usted mandé
un mensaje a ella. En ese momento, el destino se convierte nuevamente en una fuente, y se comunica la
informacion por la red celular hasta llegar al aparato de la esposa. Como su amigo hizo de
intermediario entre usted y la esposa, su amigo se convierte en un nodo, es decir, en un punto en el que
confluyen varias conexiones. Cuando la esposa manda saludes a sus hijos, no les dice a cada uno de
manera individual, sino que les dice a todos por igual, con un sonido alto. En ese momento, ella es un
nuevo nodo, y le comunica a varios elementos al mismo tiempo el mensaje. Este tipo de comunicacion
se llama broadcasting, y el medio permite que a todos les llegue entonces el mensaje.

Usted, y los nifios, también son nodos, porque tienen el potencial de poder comunicar lo que reciben a
otra persona en cualquier momento, y asi es como se forma una red:

Una red es un conjunto de nodos interconectados entre si, que comparten informacion.
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En nuestro caso, los nodos seran computadores, y nos contextualizaremos con respecto a las redes para
hablar de redes de computadoras. Es asi como podemos definir una red de computadoras como “un
conjunto de ordenadores conectados entre si que comparten informacion”.

Existen entonces muchos tipos de redes dependiendo de cémo se conecten los nodos y cémo se
comuniquen. Acéa veremos algunos tipos de conexion.

Clasificacion de las Redes

Existen varios criterios para clasificar las redes entre los que se encuentra: Tipo de transmision,
Cobertura, Propiedad, Tipo de Trafico, Aplicacion

De acuerdo con el tipo de transmision

1. Redes de difusion (Broadcast): En este tipo de redes existe un s6lo canal de
comunicaciones que es compartido por todas las maquinas en la red. Las maquinas
envian mensajes cortos, denominados paquetes en algunos contextos, los cuales son
recibidos por todas las otras maquinas. Un campo de direccion dentro del paquete
especifica para quién estd dirigido. Al recibir el paquete, cada maquina verifica el
campo de direccion. Si el paquete es para ella, lo procesa, sino lo ignora.
En los sistemas de difusién es posible ponerle a un paquete como direccion todos
los destinos. Este tipo de paquetes se conoce como broadcast. En algunos sistemas
de difusion también es posible enviar paquetes a un subconjunto de las maquinas.
Esto se conoce como multicast. Ej:

e Satelite o Radio
e Television

2. Redes punto a punto: Este tipo de redes estd formada por muchas conexiones entre
pares de maquinas. Para ir del origen al destino es necesario pasar por una 0 mas
maquinas intermedias. En ocasiones se pueden tener diferentes rutas con distancias
diferentes para llegar a un mismo destino, por lo tanto se hacen necesarios
algoritmos de enrutamiento.

En general las redes pequenias tienden a utilizar medios de difusion, mientras que las redes
grandes tienden a utilizar sistemas punto a punto.

Por medio de conexion

1. Medio guiado: Se define una red asi cuando los medios por los que se conectan los
computadores son fisicos, como cables.

2. Medio no guiado: Esta es una red cuya conexion se hace de manera inalambrica.
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Por relacion funcional

1. Relacion cliente-servidor : Este tipo de red se maneja cuando un computador, al que
llamaremos cliente, hace una peticiébn para usar un programa o un servicio, a otro
computador que controla dicho programa, al que llamamos servidor. Esta topologia es la
mas usada en las organizaciones, pues a través del servidor se hace todo un seguimiento a
la seguridad de la red.

2. Relacion igual a igual (P2P: peer to peer) : En esta red, no hay servidores, sino un
conjunto de nodos que se comportan iguales entre si.

De acuerdo con su propiedad

1. Publicas : Son redes que prestan servicios a terceros. El servicio que prestan puede ser
simplemente transporte de informacion o servicios de valor agregado. Como es necesario
cobrar por dicho servicio, tienen muy desarrollados los esquemas de tarifacion. Por lo
general son redes de amplia cobertura. Ejemplo: Red Telefonica Conmutada, etc.

2. Privadas : Son propiedad de una empresa o entidad en particular y estan so6lo al servicio
de esta. Por lo general no tienen muy desarrollados los esquemas de tarifacion y control.
Son utilizadas para aumentar la productividad y para dar soporte a la operacion.

De acuerdo con el tipo de trafico

Los diferentes tipos de trafico presentan caracteristicas distintas, lo cual ha hecho que los
desarrollos para los diferentes tipos de trafico se hayan hecho por separado, creando dos
mundos muy diferentes.

v Voz

» Trafico que no admite retardos, ni adelantos
» Admite pérdidas de pequefios pedazos de la informacion

» Ocupa un ancho de banda constante, por ejemplo para transmitir voz se necesitan 64
Kbps.

v Video
» Trafico que no admite retardos, ni adelantos

» Admite pérdidas de pequenos pedazos de la informacion
» Ocupa un ancho de banda variable si se utiliza compresion de video.
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v Datos

» Trafico que admite retardos o adelantos

» No admite pérdidas de la informacion, ni alteracion de la misma.

» Ocupa un ancho de banda variable, por rafagas en ocasiones hay mucho
trafico y en otras nada.

De acuerdo a su cobertura:

v PAN
v LAN
v MAN
v WAN

v PAN (Personal Area Network) : Redes de Area Personal.

* Permite comunicar e intercambiar informacion
entre ordenadores, PDA, impresoras, telefonos
moviles, y otros dispositivos en un area limitadaj
normalmente unos pocos metros (10 metros).

*  WPAN (Wireless Personal Area Network), es una
red de computadoras inaldmbrica para la
comunicacion entre distintos dispositivos (tanto
computadoras, puntos de acceso a internet,
teléfonos celulares, PDA, dispositivos de audio,
impresoras) cercanos al punto de acceso. Estas
redes normalmente son de unos pocos metros y para uso personal, asi como fuera de
ella. El medio de transporte puede ser cualqueira de los habituales en las redes
inaldmbricas pero las que reciben esta denominacion son habituales en Bluetooth.

v LAN (Local Area Network) : Redes de Area Local.

* Son redes privadas localizadas en un edificio o
campus.

* Su extension es de algunos kilémetros.

* Muy usadas para la interconexion de
computadores personales y estaciones de
trabajo. Se caracterizan por: tamafio
restringido, tecnologia de transmision (por lo
general broadcast), alta velocidad y topologia.
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Son redes con velocidades entre 10 y 100 Mbps, tiene baja latencia y baja tasa de
errores.

Son siempre privadas.

v MAN (Metropolitan Area Network) : Redes de Area Metropolitana

* WAN (Wide Area Network) : Redes de Amplia _—
Cobertura: - .

&

Basicamente son una version mas - E o
grande de una Red de Area Local y [ \
utiliza normalmente tecnologia 'ﬁ’“t\w'\
i)lmllar. . ' o ”";.

uede ser publica o privada. Soniet™
Una MAN puede soportar tanto voz =~
como datos. —

Una MAN tiene uno o dos cables y
no tiene elementos de intercambio
de paquetes o conmutadores, lo cual simplifica bastante el disefio.

Son implementadas normalmente por los proveedores de servicio de Internet, que son
normalmente los proveedores del servicio telefonico.

Son redes que cubren una amplia region
geografica, a menudo un pais o un continente.

Este tipo de redes contiene maquinas que
ejecutan programas de usuario llamadas hosts o sistemas finales (end system).

Los sistemas finales estan conectados a una subred de comunicaciones. La funcion de
la subred es transportar los mensajes de un host a otro. En este caso los aspectos de la
comunicacion pura (la subred) estan separados de los aspectos de la aplicacion (los
host), lo cual simplifica el disefio.

En la mayoria de las redes de amplia cobertura se pueden distinguir dos componentes:
Las lineas de transmision y los elementos de intercambio (Conmutacion). Las lineas
de transmisién se conocen como circuitos, canales o troncales. Los elementos de
intercambio son computadores especializados utilizados para conectar dos o mas
lineas de transmision.

Las redes de area local son disefiadas de tal forma que tienen topologias simétricas,
mientras que las redes de amplia cobertura tienen topologia irregular.

Otra forma de lograr una red de amplia cobertura es a través de satélite o sistemas de
radio.
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Redes Inalambricas

Debido al crecimiento de la computacion movil y los PDA's (Personal Digital Assitants), se
ha dado un gran impulso a las redes inalambricas, las cuales tienen muchos usos. Ejemplo
de ellos son los computadores portatiles, celulares inteligentes y tablets entre otros.

Topologias de redes

La topologia de una red se refiere a la configuracion fisica de sus estaciones, hoy en dia este
concepto se ha ampliado al término "Topologia Logica" ademas del fisico, basicamente por la
incorporacion de los concentradores inteligentes que nos permiten implementar casi cualquier
topologia conocida (ej. Un concentrador Ethernet o FDDI).

Dentro de las Topologias distinguimos dos grandes categorias:
Topologias Punto a Punto:

e Estrella
* Anillo
* Malla
* Arbol
 Hibridos
Se caracterizan porque cuando una estacion transmite informacion, solo otra escucha. Para dos

estaciones que no estan directamente conectados poder comunicarse, deben hacerlo a través de
un intermediario.

De todas estas topologias la mas utilizada es la estrella debido a su facilidad de implementacion
y su relativa robustez ante fallas a excepcion del nodo central.

Topologias de Difusion o Broadcast:

* Bus
* Anillo
e Satélite

Se caracterizan porque cuando una estacion transmite informacion, todas las demas de la red
escuchan el mensaje y siempre es posible comunicar dos estaciones de la misma red
Directamente.

Medida de la velocidad de una red

Se ha adoptado como un estandar, que la unidad de medida para la velocidad de una red y en
general una transmision esta dada en bits por segundo y no en bytes por segundo. Cuando se
trata de tasas de transferencia muy altas, se habla de Mbps (Mega bits por segundo) el cual

equivale a 1'000.000 y no a 1'048.576 (22°) bits que es un Mebibit.
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Definiciones
Internet : Es la Red de Redes

Red de Transmision de Datos : Conjunto de elementos fisicos y logicos que permiten la
interconexion de equipos y satisfacen las necesidades de comunicacion de datos entre los
mismos.

Telecomunicaciones : Resuelve el problema de comunicacion de bits o datos entre dos
estaciones.

Teleinformatica — Telematica : Es la combinacion entre Telecomunicaciones e Informética
"Conjunto de maquinas, técnicas y métodos relacionados entre si que permiten el proceso de
datos a distancia y que participan en la convergencia entre las telecomunicaciones y la
informatica".

"Es la ciencia que trata la conectabilidad y comunicacion a distancia".

Se denomina Sistema Teleinformatico al conjunto de recursos Hardware y Software utilizados
para satisfacer unas determinadas necesidades de transmision de datos.

Sistema Distribuido : Sistema operativo sobre una red de computadores, haciendo su
existencia transparente para el usuario.

"El caracter de distribuido lo establece el Software y no el Hadware".

Latencia : La de una red hace referencia al retardo (delay) que se dan en los paquetes o flujos
de datos en la red o redes. Por ejemplo Si tengo alojado mi sitio en un hosting en New York o
Texas pero mi sitio apela a una clientela local (ejemplo: Cali, Colombia) se reduce la latencia
buscando un hosting en La Ciudad de Cali, Colombia por ejemplo; de esta forma se incrementa
mi capacidad de servicio local.

Unicast : El término unicast hace referencia al envio de paquetes o informacién desde un unico
emisor a un unico receptor. Ejemplos basicos de aplicaciones unicast son los protocolos http,
smtp, ftp o telnet. Actualmente es la forma predominante de transmision en Internet.

En términos cotidianos, una comunicacidon unicast podria ser por ejemplo una llamada
telefonica entre dos personas.

Multicast

Multicast (multidifusion) es el envio de informacién en una red a multiples receptores de forma
simultanea, un emisor envia un mensaje y son varios los receptores que reciben el mismo.

Si antes habldbamos de que una comunicacion unicast era una llamada telefonica entre dos
personas, podemos decir que una comunicacion multicast podria ser una conferencia, en la que
son varias las personas que se comunican entre si. Un ejemplo claro de comunicacion multicast
en Internet es un IRC (Internet Relay Chat).

Broadcast
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Como bien explican en la Wikipedia, Broadcast es un modo de transmision de informacion
donde un nodo emisor envia informacion a una multitud de nodos receptores de manera
simultanea, sin necesidad de reproducir la misma transmision nodo por nodo.

En la vida cotidiana, un ejemplo de comunicacion Broadcast es el de una emisora de radio, que
emite sefiales sin saber quien la recibe, el receptor decide si recibirla o no, al igual que la sefial
de la television, que se envia a todos los receptores.

Organizaciones estandarizacion en Redes
ISO: International Standar Organization
ANSI: American National Standards Institute
IEEE: Institute of Electrical and Electronics Engineers

Los estandares en Internet los maneja Internet Society y el encargado de asignar dominios y
direcciones es Internic.
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